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RELATORIO TECNICO:

Ensaios em chapas e telhas de material reciclado

Interessada: IBAPLAC PRODUTOS RECICLAVEIS LTDA
Av. S3o Jodio, 630 - Distrito Industrial - IBATE - SP
tel: (16) 2431747

Realizagiio: Laboratério de Madeiras e de Estruturas de Madeira

Departamento de Engenharia de Estruturas
Escola de Engenharia de Sdo Carlos - USP

1. ASSUNTO

Realizaglio de ensaios para caracterizagio de produtos fabricados a partir de material
reciclado(a partir de embalagens longa vida e polietileno de baixa densidade): chapas e telhas
onduladas. Para as chapas foram realizados ensaios para determinagdo da absorgdo de dgua, e
ensaios de flexdo estatica para determinagdo da resisténcia e do modulo de elasticidade.

2. MATERIAIS
A empresa forneceu ao Laboratério de Madeiras ¢ de Estruturas de Madeira os seguintes
corpos-de prova (CP) para testes:

2.1. Ensaio de flexfio estitica em chapas:
5 CP com dimensdes nominais de 350 x 75 x 12 mm (chapa PT-120)
5 CP com dimensdes nominais de 375 x 75 x 15 mm (chapa PT-150)

2.2. Ensaio para determinagio da absor¢fio de agua:

5 CP com as dimensdes nominais de 75 x 25 x 12 mm (chapa PT-120). }J‘
2.3. Ensaio de flexio estitica em telha ondulada R?\

5 telhas com dimensdes de 2200 x 920 x 6 mm (Telha IBAPLAC). i
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3. PROCEDIMENTOS:

Os ensaios foram conduzidos de acordo com os procedimentos das seguintes normas:

3.1. Ensaio de flexiio estitica em chapas: Norma NBR 9533 / 1986, da ABNT -
"Compensado - Determinagfio da Resisténcia a Flexfio Estatica".

3.2. Ensaio para determinagdio da absor¢io de dgua: Norma NBR 9486/1986, da ABNT -
"Comg do - Determinagdo da absorgio de dgua”.

3.3. Ensaio de flexdio estitica em tetha ondulada: Norma NBR 6468/1993, da ABNT -
"Telha de fibrocimento - Determinag@io da resisténcia 4 flexdo™.

4. RESULTADOS OBTIDOS

4.1. Ensaio de flexiio estitica em chap
As tabelas 1 e 2 apresentam os resultados obtidos nos ensaios de flexfio estdtica, paras os
corpos-de-prova de chapas com 12 mm e 15 mm, respectivamente:

Tabela 1 - Resisténcia 4 flex@io e mddulo e elasticidade (chapa PT-120)

Corpo-de- | Largura |Espessura| Vio Livre Forga Resisténcia | Modulo de
prova n. (b) (e) (L) méxima i flexiio |Elasticidade|
(mw) | (mm) | (mm) ™) (MPa) | (MPa)
1 76,2 122 300 222 8.8 408
2 76,3 11,8 300 185 7.8 268
3 76,3 127 300 212 7.8 357
4 75.8 123 300 268 10,5 520
5 76,3 12,0 300 254 10,4 594

Tabela 2 - resisténcia 4 flexiio e médulo e elasticidade (chapa PT-150)

Corpo-de- | Largura |Espessura| Viio Livre Forga | Resisténcia | Modulo de
prova n. (b) (e) (L) méaxima aflexio |Elasticidade
(mm) (mm) (mm) (N) (MPa) (MPa)

1 75,3 13,7 375 245 9.8 530

2 75,8 14,7 375 353 12,1 589

3 759 14,5 375 317 11,2 546

4 75,5 162 375 353 10,0 468

5 75,7 15,0 375 345 11,4 581
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4.2. Ensaio para determinagio da absorgio de dgua:
A tabela 3 apresenta os resultados obtidos no ensaio para determinagio de dgua. A absorgio ¢
expressa em porcentagem de dgua absorvida, em relagiio 4 massa inicial.

Tabela 3 - Absorgio de dgua (chapa PT-120)

Corpo-de- Massa Massa [Absorgio de
provan. | inicial (g) | final (g) | 4gua (%)
1 16,1 18,3 13,6
2 14,7 18,1 23,2
3 17,0 18,9 11,2
4 17,1 19,4 13.5
5 15,8 18.1 14.6

4.3. Ensaio de flexfio estitica em telha ondulada

A tabela 4 apresenta os resultados obtidos nos ensaios de flexfio estética das telhas onduladas.
Como a telha ndo apresenta ruptura fragil, também ¢ apresentado o valor do deslocamento
vertical no meio do vilo para a forga maxima obtida no ensaio.

Tabela 4 - Forga méxima aplicada e deslocamento - Telha ondulada IBLAPAC

Corpo-de- |Forga méaxima | Deslocamento
prova n. plicada (N} | vertical (cm)
1 1553 12
2 1279 10
3 1828 9
4 1791 10
5 1828 11

5. DIVULGACAO DOS RESULTADOS

A divulgagio de resultados destes servigos realizados, em que haja referéncia explicita a
Escola de Engenharia de Sio Carlos e/ou 4 Universidade de Sfio Paulo, deveré ter a anuéncia
prévia do Departamento de Engenharia de Estruturas da EESC/USP.

S#o Carlos, 14 de novembro de 2001.
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